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Patentansprtiche 
1. verfahren zur Belliftung und/oder Kllmatislerung 

von AufenthaltsrSuinen dadurch ge e nnzeichnet, 
daO die dem Raum zucjefOhrte Gesamtzuluf tmenge (1) getellt wlrd 
In elne erste Grundluf tmenge (2) , mit der eln Grundkliina (4) wit 
gerlngen Rauinluf tgeschwindlgkeiten bewlrkt wlrd und elnen zwelten 
Tell Indlvldueller Zuluf tmenge (3), die mit Indlvlduell auffScher- 
bar elnstellbaren Luf tauslSssen (5) elne dem stSndigen Aufenthalt 
dlenende, vom Grundkllma abwelchende Kllmazone befwlrkt* 

2* Verfahren nach Anspruch 1 dadurch qekennzeich 
net, dafl mit elner verrlngerten Gesamtzuluf tmenge, Insbesondere 
bel hoher Raumkdhllast, elne hOhere Raumluf ttemperatur errelcht 
und eln einstellbarer Abktthleffekt durch elnstellbare ErhShung der 
Raumluftgeschwlndlgkelt In elner hlnrelchend grofien Aufenthalts* 
zone durch die Indlvlduelle Zuluf tmenge bewlrkt wlrd. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn- 
zel chnetr daB elne %ieltere Verrlngerung der Gesamtzuluf t?- 
menge dadurch errelcht wlrd, daB Rauiiibenui;ser mit wenlger AbkOhl- 
bedarf Ihren Indlvlduell verstellbaren LuftauslaB schlieBen. 

4. Verfahren nach den AnsprQchen 1 bis 3 d a d u r c h g e - 
kennzeichnet durch verstelLbare Luf tauslSsse, 
deren Zuluf tstrahl an warmeaustauschende FlMchen Oder In abwei- 
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chend teii«>eriert,e Raumbereiche gerichtet werden und dadurch elne 
VerSnderung der Raumtemperatur bewirken. 

5. verfahren nach den Ansprfichen 1 bis 4 dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi elne durch Verstellen von LuftauslMssen bewlrkte 
Luftvolumen- oder DrtickSnderung gemessen und danach elne VerHnderung 
des Zuluftaustandes oder Zuluf tvoluinens vorgenommen wlrd. 

6. Vorrlchtung zur Individuellen Luf tverteilung nach elnem oder meh- 
reren der AnVprtlche 1 bis 5 mlt einer V«stelln»egllchkelt fClr elne 
wShlbar starke raumliche AuffMcherung der Zuluf t und der Raumluftge- 
schwlndigkelt, vorzugsweise in PersonennShe oder der en Sltzplatz 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuluft In einer 
Elnheit durch nlndestens drei LuftfMhrungskanaie gelenkt wlrd, deren 
ftir elne Strahllenkung maBgebende Kananlachsen ohne Werkzeug gleichzei- 
tig in mlndestens drei unterschledllche Rlchtungen verstellbar slnd. 

7. Vorrlchtung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeich- 
net, daB die verschledenen einstellbaren Achsrlchtungen der Luft- 
kanaie bzw. StrOinungsrichtungen der Blasluft von einer gedachten 
Mittelachse des Luftauslasses dlvergleren. 

8. Vorrlchtung zur Luftverteilung nach den Ansprtlchen 6 und 7 da- 
durch gekennzeichnet, dafi in einer Elnheit mln- 
denstens drei verstellbare Luftftlhrungskanaie aus dreh- oder bleg- 
bar befestigten Leltschaufeln in elnem vorzugsweise runden Luft- 
austrittsstutzen vorhanden slnd. 
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9. Vorrichtung nach den AnsprOchen 6 bis 8, dadurchge- 
kennzeich n e t, daB die Dreh- oder Blegeachsen (32) der 
Leltschaufeln (26) zur Achse des Luftkanals In radlaler Ebene 
angeordnet sind (Fig. 2) 

10. vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzelch- 
net, daB der Vers tel Ian trleb (31, 32, 33, 34, 35) bzw.(31, 32, 

36, 37) der Schaufeln (26) in Gestalt elnea Drehknopfes (31) in 
deren Zentrum angeordnet let (Fig. 2) 

"1 1. vorri chtung-n&eh- Anspruch -lO> dad urch gekennzelch- 
n e t, daB am zentrischen Frehknopf 31 radial abstehend die Ver- 
stellachsen (32) der schaufeln (26) angeordnet sind, deren Enden 
in einer Kugelkalotte (27) gelagert sind, wobei die Kugelkalotte 

(27) in einem Tragering (28) mit kugelfOrmiger InnenflHche gelagert 
ist (Fig. 2). 

12. vorrichtung nach Anspruch 11 dadurch gekennzeich- 
n e t, daB am rttckseitigen Ende des Verstellknopfes (31) eine Zug- 
feder (30 befestigt ist, deren anderes Ende an einer, die Ver- 
stellvorrlchtung tragenden Wandung des Luftschachtes (29) angeord- 
net ist und die Zugfeder die Kugelkalotte (27) an den Tragrlng 

(28) andrQckt (Fig. 2). 

13 Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch g e k e n n - 
z • i c h n e t, daB an der Vordorkante der Kugelkalotte (27) ein 
drehbarer Ring (33) befestigt ist, in dem die Enden der Dreh- 
achsen (32) gelagert sind und die Schaufeln (26) an ihrem JluBeren 
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Omfangsrand elnen vorstehenden Zapfen (34) aufweisen, der In elner 
FOhrvrng (35) der Kugelkalotte (27) gleitet* 

14. Vorrichtung nach den Ansprtichen 8 bis 12 dadurch ge- 
kennzelchnet, daB an den Enden der Drehachsen (32) eln 
Zahnrad bzw. Zahradsegment (36) angeordnet sit, das mit elner 
Verzahnung (37) an der Kugelkalotte (27) Im Eingriff 1st. 

15 Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzelch 
net, daB In elner Elnhelt mlndestehs drel Luf tftihrungskanSle 

mlt unterschledllch gerlchteten Achsen fest elngebaut slnd, deren 
EinfluB ohne Werkzeug durch drosseln oder verschlleBen elnzelner 
Kanaie und/oder linderung der Luf tanstramflchtung verSnderbar 1st, 

16 • Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB In elner Elnhelt ml ndes tens drel Luf tf flhrungs- 
kanSlle, geblldet durch unterschledilch gerlchtete, feststehende 
Schaufeln (41) vorhanden sind, und dlese KanMle kombinlert slnd mlt 
eln- Oder mehreren Luf tftlhrungskanMlen (43) , die In Ihrer Achs- 
rlchtung verstellbar alnd (Fig. 3). 

17. Vorrichtung Anspruch 16, dadurch gekennzel ch- 
n e t, dae Im Zentrum der durch In elnem Wlnkel zuelnander stehen- 
den ortsfesten Schaufeln (41) elne allseitlg schwenkbare Kugel 
(42) mlt elnem LuftauslaB (43) vorhanden lat (Fig. 3). 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zel c h n e t> daB die Schaufeln (41) die Lagerung der Kugel (42) 
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19. Vorrlchtung nach Anspruch 6,dadurch gekenn- 
zeichnet, daft In elner Einhelt mlndestens drei Luft- 
filhrungskanSLle vorhanden sind, deren ftlr die Strahllenkung mafl- 
gebenden Kanalachsen durch axiales verschieben elnes Elnsatzes 
(47, 48) mlt elnen Tell der Luf tlenkf ISchen gegen elnen nicht 
verschlebbaren Tell (44) bewlrkt wird (Fig. 4). 

20. Vorrlchtung nach Anspruch 19rdadurch gekenn*- 

z e 1 c h n e daB in einem Ring mlt kugelfeSrmlger AufienflMche, der 
In elne Halterung allseitlg schwenkbar gelagert ist, axial ver- 
schiebbar eln Luf tverteller angeordnet Ist, der aus Schaufeln be- 
steht, die an Ihren vorderen Enden In elnen nach au0en gerichteten 
Leltring Ubergehen, Innerhalb des Leltrlnges eln Elnsatz vorhanden 
1st, der vorne elne Wandung aufwelst and seltllche Luf taustrltts- 
Sffnungen hat. 

21 Vorrlchtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Elnsatz mlndestens drel durch Trenn- 
wandungen untertellte KanSle aufwelst. 

22 Vorrlchtung nach den Ansprtichen 21 und 22, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Elnsatz Innerhalb des Leltrlnges 
axial verschlebbar 1st. 

23. Vorrlchtung nach Anspruch 6 und elnem oder mehreren der Ansprflche 
7 bis 22 dadurch gekennzelchnet, dafl der Luft- 
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ausIaB an leicht biegbare Rohrteile, vorzugswelse aus ge- 
welltem Metall, Plastik oder Guimnl, angeschlossen ist (Fig. 5). 

24. Vorrlchtung nach Anspruch 23 d a d u r c h g e k e n n - 

« e i c h n e t. daB die biegbaren Rohrteile (55) ein tragendes, ohne 
Werkzeug verstellbares Skelett (66, 67) innerhalb oder auBerhalb 
der Rohrteile (55) haben. 

25. vorrlchtung nach einem oder tnehreren der Ansprflche 6 bis 24, 
d a d u r c h g e k e n n 2 e 1 c h n e t-rOT-die-tu£tverteiler 
(20) liber Zleltungsrohre (24,25) und luftdichte Kupplungen (7a) 
an Luftsteckdosen in einer abgehSngteh Rauindeqke oder in feat 
montierten Elementen unter der Raumdecke angeordnet sind, Insbe- 
sonderc am unteren Ende von AnschluBkanSlen an luf tffihrenden 
Rasterlamellen oder an der Oberkante der Raster lame lien. 

26 vorrlchtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 6 bis 25, 
d a d u r c h g e kennzeichnet, dafi dem Luf tverteiler 
(20) elektrische Leitungen mit AnschluBsteckem, Beleuchtung und 
gegebenenfalls ein Raumthermostat als eine bauliche Einheit zu- 
geordnet sind. 

27. vorrlchtung zur Luftverteilung nach einem oder mehreren der 
sprache 6 bis 26, dadurch gekennzelchnet, 
dafl die Luftsteckdose (7), vorteilhaft auch die elektrischen 
Leitungen, an einem luf tftlhrenden Doppelboden (1, 3) angeschlossen 
sind. 
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Verfahren und Vorrlchtun^ znr Belttf tiing \md/oder Klimatislerung 

von~Auf enthaltsratimen . Zusatz zu Patent ..... 

(Patentanmeldung P 25 25 91 7. O) 

Die Erfindting betrifft ein Verfahren zur Ltlftting und/oder Kllxna- 
tislerung von Aufenthaltsraumen init Indivlduell beelnflufibaren 
elnzelnen Raumzonen sovie die dazu erforderllchen Vorrlchtungen 
zur Zuluf tverteilung. 

Eine individuelle Einstelliang der thermischen VerhMltnisse an jedem 

Ort von groBen Aufenthaltsraumen, insbesondere in GroBratanbUros , Ist 

von grofiein praktischen Interesse, denn die Konzentrationsfahigkeit, 

Lebensfreude und Arbe its lei stung der Menschen hangt sehr stark von 

der thermischen Behaglichkeit ab. Um jeder Person behagllche ther- 

jniache VerhSltnisse zu bieten, genUgt es in grofien AufenthaltsrSumen 

nicht, ein einheitliches Klima herzustellen. Durch unterschiedliche 

warmeproduktion bei verschiedenen Tatigkeiten und Gesundheitszu- 

standen, durch unterschiedliche Bekleidungsgewohnhelten und durch 

unterschiedlich warme Wand- iind Fensterf lachen ist die wamebilanz 

der Menschen unterschiedlich. Deshalb gibt es kein einheitliches Kllna, 

das gleichzeitig f tlr alle Personen in einem groBen Auf enthaltsraum 
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behagllch ist. 

Andererseits fehlen in kllmatlsierten RSumen mlt konstanter Teinpe- 
ratur und Luftgeschwindigkelt Reizwirkungen, die man in der Natur 
allenthalben antrifft und die man sich in kleineren RSumen durch 
das Offnen elnes Pensters schaffen kann, 

Nach dem Stand der Technik kOnnen luf ttechnlsche Anlagen elne ein- 
stellbare Lufttemperatur und/oder Luftfeuchte selbsttatig konstant 
halten oder nach cinem vorgegebenen Programra variieren. Innerhalb 
groacr RHunie lasaen sich durch Regulierung der HelzkOrper in einzel- 
nen Zonen unterschiedliche Temperaturen elnstellen. Dies verursacht 
jedoch erhebliche Probleme. Somlt bieten die bekannten Klimaanlagen 
keine MOglichkeit, in AufenthaltsrMuinen einzelne Zonen mit nennens- 
wert unterschiedlichen Ten^jeraturen au schaffen. 

Die Raumluftgeschwindlgkeit bel den bekannten luf ttechnischen An- 
lagen resultlert aus den ImpulskrMf ten, thermisehen Auf triebskrilften 
und XlhlgkeitskrHf ten und wlrd nicht direkt gesteuert. Dennoch 1st 
die Raumluftgeschwindlgkeit von wesentlichem EinfluB auf die Wilrme- 
abgabe des Menschen. 

Bel Pahr«eugen, wle «. B. Im Flugxeug, slnd Luftdttsen bekannt, deren 
Lttftstrahl xu verstlrkter Abktthlung fUhrt. Auch Tlschventllatoren 
nutsen diesen Effekt aus. Bel dlesen Anordnungen slnd jedoch die 
Luftstrahlen nicht spreisbar bxw. nlcht auf f Bcherbar, so daB die 
elnselnen Luftstrahlen elnen glelchblelbenden Wlnlcel suelnander 
haben . 
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Auch sind Luftausiasse an der Vordcrkante von test angeordneten 
Pulten von HOrsaien bekannt (DT-PS 1 604 218), die elnen brelten 
Luf1:8trahl tlber den Kopf des ZuhOrers hlnveg lelten. Am ehest:en 
geelgnet zur Zuluf tvertellung In Personennahe slnd drallerzeugende 
Luftausiasse (DT-PS 1 912 629 und 1 936 200 sovrie GB-PS 547 539), 
die jedoch elne Wahl der axlalen Luf tgeschwlndigkeit ohne Werkzeug 
nicht zulassen und die auch eine Verstellung der Luftrichtung oder 
die Mdgllchkeit der jederzeltigen, individuellen Auffaeherung der 
LDftstrahlen nicht vorsehen. 

Die bekannten Einrichtungen mit einzelnen Luftstrahlen zur ErhOhung 
der Geschwindigkeit sind nicht fUr den stUndigen Gebrauch geeignet. 
Xnsbesondere wamen die Hediziner vor Luftstrahlen, die nur einxelne 
Kdrperpartien anblasen. Eine Wahl der Rauaauf tgeschwlndigkeit zu- 
mindest im Bereich des gesamten Oberkttrpera lassen dieae Einrich- 
tungen nicht zu. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde* in Aufenthaltarauaen 
kleinere Zonen mit individuell einstellbaren themiachen VerhHlt- 
nissen zu schaffen in der Art, daB dort nicht ausschlieBlich die 
Raumtenperatur, sondem auch die Bewegung der Luft gesteuert wird. 
Ea soil aowohl der wameUbergang von Haut und Kleidung zur Her- 
stellung des thermiachen Gleichgevichtea von Peraoien variiext warden 
als auch be%raBt ein Erfriachungaeffekt, fthnlicdi dem FenstexOffnen, 
geschaf fen warden. Om alien Peraonen gerecht su werden, soil welter- -^ 
hin ein wames Grundkliiaa mit geringer Luftgeachwindigkeit vorhandaa 
und an jeder mSgliehen Aufenthaltazone elne Vorrichtung nontiert>ar 
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sein, die die Einstellung h5herer Luf tgeschwindigkelten zuiafit, wo- 
bel Geschwlndlgkeltcn bis 0,8 m/sec wUnschenswert erscheinen. Zu- 
glelch soil durch die bevorzugte Behandlung der direkten Aufenthalts- 
zonen dort elne bessere LuftqualltSt geschaffen und Insgesamt Energie 
gespart werden. 

Zur LOsung dleser Aufgabe wlrd zur BelUftung und/oder Kllmatlslerung 
von Aufenthaltsrauinen erflndungsgemSfi vorgeschlagenf daB die dem 
Rauin zugefUhrte Gesamtluf tanenge geteilt wlrd in einen ersten Tell 
als Grundluftmenge, mlt der ein Grundkllma mlt gerlnger Raumluftge- 
schwindigkelt bewlrkt wlrd und einen zwelten Tell als Indlvlduelle 
Zttluf tmenge , die mlt indlvlduell auffMcherbar elnstellbaren Luftaus- 
lassen elne dem stMndlgen Aufenthalt dlenende, vom Grundkllma ab- 
weichende Klimazone bewlrkt. 

Die Grundluftmenge von ca. lO bis 90 % der Gesamtluf tmenge wlrd auf 
den Raum vertellt derart angebracht, daB slch daraus Raumluf tge- 
schwindigkelten von weniger als 0,1 Meter/sec. bel 20° C Raumtempe- 
ratur und weniger als 0,2 Meter/sec. bel 24^ C Raumtemperatur er- 
geben. Die gegentiber der Gesamtluf tmenge gerlngere Grundluftmenge 
ist dazu elne wesentllche Voraussetzung. Aus dleser ungewtthn lichen 
Lttftruhe resultlert ein Grundkllma, das durch elne gerlngere konvek- 
tive warmeabgabe der Personen gekennzelchnet ist. Die restliche Luft- 
nenge wlrd durch indlvlduell verstellbare Ausiasse in den direkten 
Attfenthaltsberelch eingebracht Oder zeitwelse zur Temperaturanderung 
herangezogen, in dem sle an warmetauschende Fiachen Oder in andere 
teaqperierte Raumbereiche gerlchtet wlrd. 
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In weiterer erfindungsgemSBer Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB 
mit elner verringerten Gesamtluf tmenge, Insbesondere bel hoher 
Raunktlhllast, elne hOhere Raumluf ttemperatur errelcht und ein eln- 
Btellbarer AbkOhleffelct durch einstellbare ErhOhung der Raumlufitge- 
schwlndlgkeit In elner hinrelchend groBen Aufenthaltszone, durch die 
Indlvlduelle Zuluf tmenge bewirkt wlrd. 

Eln weiterer, erf indiingsgemSlBer Vorschlag geht dahin, dafl elne 
weltere Verrlngeriing der Gesamtluftmenge dadurch errelcht vlrd, daB 
Rauxnbenutzer mlt wenlger Abktthlbedarf Ihren Indlvldtfell elnatellbaren 
LuftaualaB schllefien. 

Die erflndungsgemMBe Lttsung hat den Vortell elner geringen Geaamt- 
luftinenge, well elne hfihere Raumt^eratiir ala bel Anlagen ohne In- 
dlvlduelle Geachwlndlgkeltssteuerung mttgllch lat. 

Die erfindungageroaBe Lasting glbt den welteren Vortell # daB die Luft- 
ausiasae In den Zonen, In denen wenlger AbktUilung akzeptlert wlrd, 
tellwelae oder votlstHndlg geachlosaen werden kann* Elne daraue re- 
sultlerende Drucdc- oder Zuluf tvoluinentnderung kann geaeaaen und da- 
nach elne VerHnderung dea Zuluf tzuatandea oder Zuluf tvoluroena vor- 
genommen werden. Bel entsprechender Vordruckregullerung IIB^ slch 
damlt die Gesamtluftmenge erhebllch reduzleren und entaprechend audi 
Energle sparen. Der Antell der Grundluf tmenge kann feat elngestellt 
seln Oder slch, aus der Vorstellung der Luftaualftaae resultlerend, 
Im vorgewShlten VerhHltnls verBndem. 
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Zur Elnbringung der Grundluf tmeiige elgnet sich besonders eine 
Luftftlhrung von unten nach oben, mit Luf telnbringung durch mehr Oder 
weniger tflelchnafilg angeordnete PuBbodengitter , deren na<ih oben ge- 
richtete Luftstrahlen durch hohe Induktion von Raumluf t schnell Raum- 
temperatur annehnen und die GeBchwindigkeit abbauen xind eine Ein- 
drlnghOhe In den Ratim von 1,0 bis 2,5 m haben . Dadurch bllden slch 
kelne Kaltluftseen am Fuflboden und eine seltllche Streuung von 2u- 
luftatrahlen In den Belnberelch wird vermleden. Aber aucb Hhnllch ge- 
artete Zuluf tauslSsse In SSulen, Blumenkfibeln oder MtSbeln slnd ge- 
'^lgnetT~Aber auch LuftauslMsae In Form von anderen FuBbodenglttem, 
PuBbodenschlltzen Oder -bohrungen und vollflMchlg durchiasslge Boden- 
beiage slnd zur Luf telnbringung geelgnet. Femer Ist geelgnet auch 
eine LuftfOhrung von oben nach unten, wenn z. B. die Zuluft feln ver- 
tellt aus Rasterlamellen, wle In der deutschen Of fenlegungsschrlf t 

1 679 529 beschrleben. In den Raum elngebracht wlrd. Aber auch andere 
gut verteilende Decken*- oder WandauslHsse mlt anderen Luftftthrungen 
kttnnen der Elnbringung der Grundluf tmenge dlenen, wenn sle eine 
ruhlge Luft mlt extrem nledrlgen Raumluf tgeschwlndlgkelten erhalten. 

Mlt der restllchen Zuluf tmenge werden die Aufenthaltsberelche von 
Personen 8t«ndlg oder zeltwelllg zusStzllch behandelt. Die dazu vor- 
geschlagenen Vorrlchtungen zur Zuluf tvertel lung werden Im ElnfluBbe- 
relch der Personen angeordnet und slnd ohne Werkzeug elnzeln oder In 
Gruppen verstellbar. Sle lessen eine Elnstellung der slch In 1 bis 

2 m Entfemung ergebenden Raumluftge8ch%flndlgkelt zu. Der Elnflufibe- 
relch der erhOhten Raumluftgeschwlndlgkelt 1st so groB, daB mlndestens 
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der gesamte OberkOrpcr von sitzenden Personen umspfllt wlrd. Das 
wlrd errelcht mit einer rMumllchen Auffficherung des Zuluf tatrahles, 
die erfingungsgemafi durch eine Ftlhrung In mlndestene drei nicht 
parallelen Luf tfahrungskanSlen bewirkt wird. Die vorgesehene Ver- 
Btellung der Kanalachsen bewirkt eine zunehnend starkere AuffScherung 
der eingebrachten Zuluft. Dadurch wird die Injektorwirkung vergrOBert 
und der Zuluf timpuls einer immer grOBer werdenden Menge Ungebunga- 
luft mitgeteilt. Dadurch und durch eine nOgliche Draliabcrlagerung 
ISBt sich die Geschwindigkeit in der Strahlachse auf kurzem Wege ab- 
bauen bis auf 1/4 des Wertes, der ohne Auffacherung des Strahles zu 
inessen ist. Eine noch weitere AuffScherung mit gleichzeitiger Ver- 
engung der LuftftthrungskanSle bewirkt elncn hOheren Druckverluat der 
Vorrlchtung, dadurch reduziert sich bei eiitsprechender Anlagenge- 
staltung die Zuluf tmenge , so dafl eine weitere Herabsetzung der Raum- 
luftgeschwindigkeit nOglldh ist. Als Endstellung ist eln vollstSndiges 
VerschlieBen der KanSle denkbar. Die LuftauslSsse kOnnen vorzugs- 
welse rund. quadratlsch oder rechteckig und zum Einbau in FlScfaen 
geeignet sein, sie kSnnen jedoch auch als Kugel, Walze Oder als jeder 
anderer RaumkOrper gestaltet sein. 

In der Ausgestaltung des Erf Indungsgedankens werden verschiedene 
vorrichtungen vorgeschlagen, denen geneinsam mindestens drel I.u£t- 
ftthrungskanaie sind, deren r^sultierende AchsricShtungen veratellbar 
sind. Die Achsrichtung kann sich bis zu verstellen, wobei sidh 
die Achsen radial von einer gedachten Mittelachse entfemen kdnnen 
Oder sich tangential zu einer oder lachreren urn eine Mittelachse ver- 
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laufenden Kreis- oder Vielecklinlen verstellen k5nnen. Es 1st je- 
doch auch bei mindestens sechs Luf tf OhrungskanMlen die Wahl mehrerer 
Mittelachsen denkbar, zu denen die Verstellung in entsprechender 
Form geschieht. 

Bei gebogenen KanSlen und bei sich gegeneinander verschiebenden 
Wandungen ist jeweils der Achsverlauf am Kanalaustritt mafigebend. 
Die Luf tfUhrungskanaie kOnnen eine oder mehrere gebogene Wandungen 
haben, um eine leichtere Ablenkung der Luftstrahlen zu bewirken. Sie 
k5nnen teilweise feststehende Abgrenzungen haben, die z. B. aus dem 
Luf tfOhrungskanalt gebildet werden und teilweise verschiebbare, ver- 
biegbare oder drehbare Wandungen. Sie kc5nnen teilweise gemeinsame 
BegrenzungswMnde haben, deren Nelgung verstellbar ist und dUrfen 
wShrend des Verstellvorganges ihren Querschnitt Sndern, um z. B. 
gleichzeitig durch Erh5hung des Durchstr5mwiderstandes eine Senkung 
der eingeblasenen Luftmenge zu erzielen oder um die Luftzufuhr ganz 
abzustellen. 

In Abwandlung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, eine Ein- 
heit aus mindestens drei Luftf Qhrungskanftlen mit unterschiedlicher 
Achsrichtung zu verwenden, yon der einzelne oder Gruppen von Luf t- 
ftthrungskanaien durch abdecken oder drosseln der Einflufi genommen 
wird und dadurch eine auf gefScherte Strahlausbreitung und Strahl- 
lenkung im Sinne des Erfindungsgedankens erzielt wird. Weiter wird 
eine Kombination von mindestens drei f eststehenden Luf tf tihrungska- 
naien rait beweglichen Luf tf UhrtingskanSlen vorgeschlagen . 



r0%ff49/0645 




2702334 

Welter wlrd vorgeschlagen, den Luftauslafi ohne am Luftaustritt ver-* 
stellbare Luftftlhrungskanaie zu schaffen und die Verstellung der re- 
sultlerenden Achse der austretenden Lu£t8trahlen durch elne Xnderuag 
der ElnstrSmrichtung In die Luftftthrungskanftle vorzunehnen* Die Xpage 
der Verstellelnrlchtimg, Ob slchtbar Oder nlcht, 1st also nlc^t fest- 
llegend. Dadurch Ist auch eln besserer mechanlscher Schutz der Ver- 
stellelnrlchtung gegeben. 

Die erf IndungsgeroMB vorgeschlagenen Vorrlchtungen lassen neben der 
Wahl der Strahlgeschwlndlgkelt auch elne Elnstelliing der StrahlrlcAi<- 
tung zu* Dazu werden je nach £lnbau2D5gllchkelt verschledene Vorrlch-* 
tungen verges chlagen, die mlt dem Luftauslafi komblnlert iirarden kOnnen« 

Del elnlgen erf Indungsgem^fi vorgeschlagenen Ausftihrungsformen der Lu£t;<* 
vertellungsvorrlchtung IMfit slch die resultlerende Strahlrlchtung 
durch Verstellung elnzelner Luf tfCihrungskanSle £lndem. Andere Aus-* 
fUh rungs f omen slnd zweckmasig In elnem Rugelkopf oder elner Kugel- 
pfanne angeordnet, die Inelnander drehbar slnd, woraus elne vlelseltivi. 
VerstellnSgllchkelt resultlert* Andere slnd In blegbaren LuftffiUirunga* 
kanSilen aus Metall, Gummlf Plastlk o. angeordnet, die zusatzlloh alt 
elnexn kr&f teauf nehxnenden Skelett verstftrkt seln kOnnen. Die Luftaus** . 
IMsse kOnnen ebenfalls in Vorrlchtungen mlt elner oder mehreren ScliMiik- 
Schiebe- oder Drehachsen eingebaut seln, wobel die Achsen nlcht durch 
den Luftauslafi oder durch die LuftkanSIe fOhren mflssen* 

Die Verstellung oder Beelnf lussung der elnselnen Luf tfOhrungskanSle 

kann von Hand durch elne Drehbewegung an eln oder mehreren Drehgriffea 
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b«lrKt ««*». o*r/»na durch .in oder »ehr.r. st.llhebeX, 

Oder Druc«cn»pf.. SI. aber, i„.b..ona.r. «r„b.ai»«. 

„a St.u.m von He=h.eleln£lfl..«>. .uch durch pne»«tl.ch.. l^r- 
«r.»li.ch., .LktrLch. Kr.ft. Oder theml.ch. Au,d.h«n,»«el«nt— » 
Oder ohn. Bi«....r,l. oa.r durch kr.£t.p.lchemd. El««nt., wl. 
redem cd.r ..ll,«.lch«, b.«ti,t »,rd.n. Eln. b..ond.r. vort.ll- 
h.£t. A«.£«hrung I., dl. Ko«.ln..lon der dr.h«.d.„ H«.dbet.M,un, 

™,r«rk. .hnlich de« be..nn«n Kurr..lt«cKer. «lch.. di. f>r^- 
^,ung kontlnut.rllch od.r n.ch zet«bl.uf .ur,.cX„l».t. Dl. 
-^rtr.^, >«.n-durch ,rund.,»Xlc. ..K«».t. iXe«nt^vl._Heb.l..-»v- 
rta.r Oder Retbrader. Kurv.n.ch.ib.n oder durch £.mwirX.nd. B. 
netlsche) Kr«fte erfolgen. 

,ur Anordnun, und Aufn-u» der versteXlb.ren Vorrlchtun,.n «^£-a«. 
.ich .u.«trltch. Element., die -It dem I.u£t.u.X.B ein. Elnhel* blXd«. 
„a dl. .ln.n T.11 der v.r.t.U«.d.n El««nte .»£neh»en kennen oder 
ai. .„.,trll.h. xu.rfl.tu„g von MBbeln, Bra.tun^.n. ««nd.n Oder D.*«. 
mlt dt«»en Ausiasscn. 

B.1 .!«« L»£««hr»., vo. unten naoh oben .l,n.n =lcb z. B. vor.O,lleh 
„..t.llch. Bl»-nt., dl. .»f d«. Bod.n .tehen und unten » den Xu£|.- 
lUHr.nd.n »opp.lb.d». «.,e.chlo..«. .Ind. Dl. .n.chlO... 1- Bod» kOn- 
„.n m .ln«. £..t.n P..t.r «.^ordn.t .eln. t.ll«l« der Xu£n-«. 
^ «.bod.n.u.X....« in der vorb..=hrl.bdn.n dien.n, t.lX-.l~ 

a.r «£n-»e von E1.1=troln.t.Xl.tlon» dl.nen oder »lt DeokeXn ver- 
.chX«..«. ..1- "« .».".Xlcb«. EXe-en« «„».„ .eXb.tv.r.«ndXlch 
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auch weltere Installatlonen aufnehnen, sie k5nnen BeleuchtungskOrper, 
Blunenklibel Oder akustiBch pder optlsch abtrennend wirsame Elenente 
seln. Auch der Elnbau in vorhandene Elemente Ist denkbar. 

Bet der LuftfUhrung von oben nach unten wlrd ein Raster von AnschluB- 
punkten vorgeschlagen , das am unteren Ende der AnschluBkanttle von luft- 
fUhrenden Raster la»ellen angeordnet let oder an der Oberkante von Ittft- 
fflhrenden Rasterlamellen angeordpet let oder slchtbar Oder unslchtbw: 
In ebenen Oder verformten Deckenelementen angeordnet 1st. 

An dlesen AnschluBpunkten sind Kupplungen grundsStzllch bekannter 
Art angeordnet. In die nach Belleben die vorbeschrlebenen Elemente 
Oder sonderkbnstruktlonen angeschlossen werden. 

Die so ausgestaltete lufttechnische Anlage welst gegenfiber herkOim- 
lichen Anlagen erhebllche Vorteile auf, well sie es megllch machen, 
in RSumen eln»elne Rauatoerelche mlt unterschledllchen Kll«averhJllt- 
nlssen zu schaffen und Indlvlduell «u beelnf lussen. Die Hacdibarbe- 
relche i«erden bel dlesen Verfahren nlcht oder nur sehr ^nlg beeln- 
fluflt. Die Klimaverhaitnisse sind ftlr Personen durch Vertoderung der 
RauBstrSmmg In ahnllcher Weise verfinderbar, wle durch Vertoderung 
der Rau«t««peratttr um bis zn mehreren Grad Celsius. Die erforderllche 
GesamtlttftBenge kann klelner seln al. bel Anlagen ohsie Indlvlduell 
behandelte Aufenthaltsxonen, well hler eln Insgesavt hOheres Te^pe- 
ratumiveau akzeptlert werden kann und well bel VerscflilleBen to 
Luftausiassen veniger Luft gefSrdert werden darff. 
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Ein weiterer Vortell des Verfahrens erglbt slch belm Richten elnes 
Zuluf tstrahles an warmeaustauschende FlMchen und In Raumzonen rait 
abwelchenden Ten?>eraturverhaitnissen . 

Die erf IndungsgemMfl vorgeschlagenen LuftauslSsse zur Deeinf lussung 
der einzelnen Auf enthaltsberelche bringen gegenUber anderen bekannten 
LuftauslMssen den Vortell, daB sle vorzugswelse Im Berelch von Per- 
sonen angeordnet, dort elne unmlttelbare Beauf schlagung mit erneuter 
Luft gewahrleisten, daB die Raumluf tgeschwlndlgkelt In elnem brelten 
Rahmen wShlbar lst und dafl die so beauf schlagten Raumzonen In Ihrer 
Lage verMnderbar slnd. Die LuftauslMsse bewlrken kelne Elnzelstrahlen, 
sondem die Luft wlrd durch elne Vlelzahl von KanMIen beelnf luBt In 
den Raum elngebracht und durch VerMnderung der resultlerenden Wlnkel 
Oder durch VerSnderung der Geschwlndlgkelt In den einzelnen KanAlen 
nehr oder wenlger aufgefMchert, so daB die jewells gUnstlgste Str6- 
nungsform oder StrSmungsrlchtung und/oder Raumluf tgeschwlndigkelt er- 
relcht wlrd. Die VerSnderung der LuftauslMsse kann In vlelfSltiger 
Fozv geschehen und Ist tellwelse oder ganz automatlslerbar • 

So kann z. B. durch elne ROckstellvorrlchtung elne hoch elngestellte 
Lttftnenge oder Luf tgeschwlndigkelt reduziert werden, xim Energle zu 
sparen oder urn elne ungewollte Ausklihlung zu vermelden oder urn ein 
Relzkllma elnzustellen. Der Benutzer elnes derart ausgestalteten Auf- 
enthaltsraunes wlrd In die Lage versetzt# slch seine thernilschen Um- 
waltbedingungen selbst elnzustellen. Dies 1st nlcht nur physio logisch 
von Vortell f sondevi auch psychologisch Sufierst wertvoll. 
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Die Erfindung lat. in der Zelchnung anhand elhlger AusfllhrungebelvpleLB 
naher erlSutert. 
Es zcigens 

Fig. 1 elnen Schnitt durch elnen Aufenthaltsraum* 
Fig. 2 elnen Schnitt durch elnen Luf tverteller. 
Fig. 2A elnen Aasechnitt aus Fig. 2, 

Fig. 2B einen Luftverteiler nach Fig. 2 in dleser gegenliber. andazBr 
Stellung, 

Pig. 2C den Luftverteiler nach Fig. 2 in der Ansicht von vome» 
Fig. 2D die Ansicht nach Fig. 2C mit schrSg gestellten Schaofeln* 
Fig. 3 in elnen horizontalen Schnitt elne veitere Veratellvor- 

riditung far Luftstrahlen, 
Fig. 3A die Vorrlchtung nach Fig. 3 in der Ansicht von vome* 
Fig. 3B einen Schnitt durch Fig. 3 entsprechend der doirtigen Idal«: 

ZZZB/ZZXB, 

Fig. 4 einen horizontalen Schnitt durch einen weiteren Lnftaos- 
laBr 

Fig. 4A den LuftauslaB nach Pig. 4 in anderer Gebrauchsstellvng, 
Fig. 4B den LuftauslaB nach Fig. 4 in der Ansicht von voma. 
Fig. 5 elnen verstellbaren LuftauslaB in einm TrAger nit 
Funktionselenenten In Seitenanslcht. 



Nach Fig. 1 1st der Rau« geblldet aus den belden Deeken 1 and 2. 
halb der Fuflbodendecke 1 ist in elnem Abstand dasu alna 
3 vorhanden. Swisehen den Decken 1 und 3 ist entsprechend ein luffc- 
fUhrender Kanal 4 vorhanden* in den durch die Offnung 5 in angagaliinMi 
Pfellrichtungen die Gesamtsuluft sugefOhrt wlrd. In der SwiselittBdMte 
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3 sind Luftausiasse 6 und 6a vorhanden. Der LuftauslaB 6 ist mtt 
einer LuftanschluBkupplung 7 versehen, wShrend der LuftauslaB 6 einen 
BodenluftauslaB 8 aufwelst, der die Luft in angegebenen Pfellrich- 
tungen 9 dem Raum als Grundklima lo zuftthrt. Unterhalb der Decke 2 
Ist eine abgehangene Zwischendecke 11 vorhanden, an der eln Lampen- 
gehSuse 12 wit Lampen 13 angeordnet ist. Iwischen den Lampen 13 kann 
die Abluft in angegebener Pf eilrichtung 14 entweichen und aus dem 
Zwlschenraum zwischen Decke 2 und Decke 11 abgezogen werden. 

-D4e-durch-den-Kanal-5_zugeleltete Gesamtluftnienge wird untertellt 
in die schematlsch durch Pfeil angegebene Grundluf tnenge 15 durch den 
Bodenauslafl 8 und die individuelle Zuluftmenge 16, die ttber die Luft- 
kupplung 7, das Rohr 17 und die Kniesttlcke 18 und 19 zu dem Luftaus- 
laB 20 gelang^* 

Die Grundluf tmenge 15 bewlrkt ein Grundklima lO im Raum mit sehr ge- 
ringer Luf tbewegung . Mit dem verstellbaren LuftauslaB 20 fttr die Zu- 
luf t wird eine Raumzone 21 Im Bereich der an dem Arbeitstlsch 22 
8it«enden Person 23 geschaffen. Die Verstellung der Luf tstrahlrlch- 
tung kann zunSchst durch zwei KniestOcke 18 und 19 erfolgen, die 
gegen das feststehende Rohr 17 bzw. gegenelnander drehbar sind. Mit 
zwei Rohrbogensegmenten mit je 45® IttBt sich die Achse des Luf taus- 
lasses auf jeden Ort einer umhflllenden Halbkugel einrichten. Es Bind 
aber auch grGBerB Segmentwinkel denkbar, urn andere Verstellberelche 
su bewirken. Xhnllch kOnnen Elemente mit blegbaren Rohrtellen aus- 
sehen, die eine VerMnderung der Luftrlchtung erm5gllchen. 
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Anstelle des zu Fig, 1 bisher beschriebenen Anschlusses des Luft- 
aus lasses 20 Qber elne Kupplung 7 an der Zvlscljenbodendecke 3 kann 
auch der AnschluB elnes Lu£tauslasse8 20 a, wle Fig. 1 in ge* 
strlchelter Linie dargestellt ist, Qber die Kniestttcke und das Rohr 
17 a fiber eine Luftkupplung 7 a erfolgen, die an der abgehangenen Decdce 
11 angeordnet ist. Dann sind in den Zwischenraum zvischen den Decken 
11 und 12 die entsprechenden Rohrleii:ungen 24 mi^ Abzweigungen 25 fOr 
die Zuluft vorhanden. Auch kann die Grundluftmenge 2 in Richtung von 
oben nach unten gefflhrt werden. Es ist zur Verwirklichung der Er- 
findung nicht notwendig, daB die Grundluftmenge 15 und die Zuluftnenge 
16 aus einer gemeinsamen Hauptleitung abgeleitet werden, obwohl dies 
besonders vorteilhaft ist« 

Fig. 2 zeigt einen Luf tauslaB 20 mit acht verstellbaren LuftfOhrungs-* 
kanMlen, begrenzt durch die acht Schaufeln 26 bis 26 g, die aus den 
Fig. 2C und 2d hervorgehen. Die Schaufeln 26 sind angeordnet innerhalb 
einer Kugelkalotte 27, die ihrerseits gelagert ist in einem Ring 28 
mtt kugelfSrmiger Flfiche. Der Ring 28 ist seinerseits ^eder in einea 
GehSuse 29 gelagert, das den Luftschacht far die Zluft 16 bildet* Die 
Kugelkalotte 27 wird in dem Tragring 28 gehalten durch eine Sugfeder 
30, die mit dem einen Ende an dem Verstellknopf 31 und an den anderen 
Ende an den GehSuse 29 befestigt ist. An den Verstellknopf 31 sind 
radial abstehend acht Schwenkachsen 32 bis 32 f vorhanden, die eben* 
falls aus Fig. 2 hervorgehen. Diese Sehwiinkachsen sind gelagert Im 
linken Teil der Zeichnung nach Fig. 2 sovie in den Fig. 2C und 2D in 
einen die Kugelkalotte 27 vome begrenzenden Ring 33, Die Schaufeln 
26 haben an ihrem Sufieren Unfang Zapfen 34, die in zugeordneten FQh- 
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rungen 35 der InnenflSche der Kugelkalotte 27, wle sich aus dem 
linken Tell der Fig. 2 ergibt, gelagert sind. Sofem der Knopf 31 von 
Band gedreht wird. dann erglbt sich zugleich eine Drehung des Ringeo 
33 zur feststehenden Kugelkalotte 27 und damlt eine Verstellung der 
Schaufeln 26 in gleicher Weise, wie die Propeller einee Flugzeuges 
Oder einer Schif f sschraube prinziplell in ihrem Anstellwinkel ver- 
stellt werden. Dadurch kttnnen die LuftstrOme aus den KanSlen zwlachen 
den schaufeln 26 axial gleichgerichtet , wie in der Zeichnung aus 
Fig. 2 hervorgeht, aus dem LuftauslaB 20 heraustreten , aber auch bei 
-einer-Verstei-iung der-SGhaufel-nach_auBen welt aufgefMchert und somit 
in der Endstellung nahezu radial austreten. 

Fig. 2 zeigt im rechten Teil eine abgewandelte LOsung der Verstellung 
der schaufeln in der Weise, daB, wie im einzelnen aus Fig. 2A her- 
vorgeht, an jeder Achse 32 ein Zahnradsegment 36 angeordnet ist, das 
mit einer Verxahnung 37 an der Kugelkalotte 27 k&nmt, so daB dadurch 
ebenfalls, ohne daB es notwendig wMre , die Schaufeln an ihren Enden 
mlt zapfen 34 in einer Ftthrung 35 gleiten zu lessen, eine Verstell- 
barkelt der Schaufeln zu ihrer SchrSgstellung rotJglich ist. 

HUirend Fig. 2C die Schaufeln 26 in neutraler Stellung zeigt, zeigt 
Fig. 2D diese in bcsonders ausgeprHgter SchrMgstellung, so daB die 
austretenden Luftstrahlen im wesentlichen radial gerichtet aufge- 
fSehert werden. Es Ist verstandlich , daB viele stufenlose Zwischen 
steXlungen mSglleh slnd. 

Fig. 2B zeigt, dafl neben der Auffficherung der Luftstrahlen durch die 
Verstellung der Leitschaufeln auch die Kugelkalotte 27 allseits ver- 
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stellbar lst# so daB die erf Indungagexnafie LSstmg eine sehr variable 
Xnderung der in Fig. 1 dargestellten Zone 21 ermSglicht* Der Eintritt 
der Luft in die Verstellvorrichtung ist mit dein Pfeil 38, der Aua- 
tritt mit Pfeil 39 dargestellt, wobei allerdings bemerkt wlrd, da8 die 
gleichgerlchtete Ausblasung nur ein Beisplel ist und durch die Ver- 
stellung die Luftstrahlen 31 in den meisten Anvendungsf alien divergiere: 

Fig. 3 zelgt eine Ausblasvorrichtung, bestehend aus einem Ring 40# in 
dem wie aus Fig. 3 ersichtllch ist, die schrSggestellte LeltflSchen 
41 und 41c angeordnet sind, die mit der Ringwandung 40 fest verbunden 
sind. Die Leitfiachen oder Leitschauf eln tragen eine Kugel 42, die mit 
einem Luftkanal 43 versehen ist. Die KanMle zwischen den Leitfiachen 
41 ergeben eine nach auSen divergierende LuftstrOmung. Durch die Ver- 
stellung der Kugel wird ein Richtstrahl gebildet, der die Richtung 
der durch die festen KanSle nach auBen aufgef Scherten Luft beeinfluBt. 
Nach dem Induktionsprlnzip lenkt der durch den Ranal 43 der Kiigel aus- 
tretende Luftstrahl auch die anderen Luftstrahlen ab, so daB dadurch 
eine beliebig gewQnscht Luf tvertellung stattfinden kann. Sofem die 
Kugel quergestellt wird, fehlt deren Richtstrahl und die Luft wird 
maximal aufgefachert austreten. Die Kugel kann zusatslich ein Absperr- 
ventil haben. Damit kann der Impuls das Rlchtstrahles redusiert und 
damit die Luf tgeschwindigkeit In Strahlrichtung gesenkt werden« Die 
Schaufeln sind vorzugsweise drallgebend schrHg angestellt und be- 
stehen aus plastischem Material, urn einen leichten Austausch Oder Bin- 
bau der Kugel zu gewlhrleisten. Beim Einsatz in Fahrzeugen 1st dies 
aus Sicherheitsgranden sweckmafiig. Die Schaufeln kSnnen aber aaofi 
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feststehend in Achsrichtung ausgerichtet sein, insbesondere mit der 
nachfolgend beschrlebenen Ausbildung. 

In nicht gezelchneter Ausgestaltung kann die AuflenflSche der Kugel 
von mindestens drei Luf tfOhrungskanaien mit nlcht parallelen Achsen 
durchsetzt seln, deren Rlchtung dann durch Verstellung der Kugelachse 
geSndert wlrd. Auch diese Kugel kann elastlsch sein. 

Fig. 4 zelgt einen weiteren AuslaB. Bei diesem 1st eln Ring 44 mit 
-kijge-if6rmlg€r-AuBenf4.^Ghe_44_a-in-elne^ 45 allseltig schwenkbar 

gelagert. Der Ring hat elne zylindrlsche innenflSche 46. In diesem 
ist verschlebbar gelagert ein Luf tverteller , bestehend aus den 
Schaufeln 47 und 47 a, die an ihren zur Mltte gerlchteten Enden ein- 
stUcklg m einen Leitring 48 tibergehen. Der Leitrlng 48 hat eine sich 
nach auBen erveltemde Gestalt. Innerhalb des Leltringes ist axial 
verschlebbar eln Elnsatz 49 vorhanden, der vome die geschlossene 
Wandung 50 mit einem von Hand zu erfassenden Tell 51 hat. Wle insbe- 
sondere aus der Vorderanslcht von Fig. 4B hervorgeht, slnd innen in- 
axialer Rlchtung sich erstreckende vier in einem rechten Winkel zu- 
einander angeordnete Wandungen 52 bis 52 c vorhanden, so dafl in Ver- 
bindung mit dem Leitring 48 vier KanHle geblldet sind, die wle die 
schnittdarstellung in Fig. 4 zelgt, seitliche AustrlttsOf fnungen 
haben . 

Pig. 4 zelgt in der angegebenen Stellung der Telle zuelnander in 
Pfeilrlchtungen 53 die LuftstrOmungen, die nach auBen stark diver- 
gieren. J5ofem jedoch, wle in Fig. 4A dargestellt 1st, der Leitring 
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48 axial nach Innen elngeschoben wlrd, dann erfolgt kelne starke 
Ablenkiing der Luftstrahlen nach auBen^ vlelmehr treten diese lia 
wesentllchen axial aus und im Hinblick auf die Querschnittsverminde* 
rxing der LuftauslSsse mit hSherem Druck. Sofern zugleich der Elnsatz 
50 axial nach innen verschoben wird, dies ist zeichnerisch nicht dar- 
gestellt, dann werden die durch die Wandungen 52 in Verbindung mit: dem 
Leitring 48 gebildeten zentrischen KanSle geschlossen, so daB da- 
durch der Druck der auBerhalb des Leitiringes 48 ausstrOmenden Luft 
vergrOBert wlrd, ZusSitzlich kann der Ring 44 allseitig verstellt wer-* 
den. Es sei bemerkt, dafl auch die Schaufeln 47, die in der Zeichnung 
als in axialer Richtung erstreckend dargestellt sind, einen Drall 
haben konnen. Zugleich kOnnen sie abbiegsam gestaltet sein. 

Fig. 5 zeigt die Anordnung eines verstellbaren Lu£t:au8 lasses 20, der 
eine , in den Fig. 2 bis 4 dargestellte, Ausbildungsform haben kann# 
an einem Tr^ger Oder einem Schreibtisch 54 befestigt. Es kann sich 
auch um ein anderes MSbelsttick handeln. Der TrSger besteht aus einer 
5;aule 55 mit einem an dessen oberen Ende angeordneten Ausleger 56* 
Die SSule 55 erhSlt: von unten Uber einen be%reglichen Schlauch 57 Zu** 
luft. In der SSule sind auch elektrische Kabel angeordnet. An dem Aus-* 
leger 56 sind vorhanden eine Steckdose 58, elne Tastatur 59. Hier kami:^ 
es sich auch um eine Tastatur oder eine Hllhlscheibe far eln Telefon 
60 handeln. Die Tastatur kann aus Schaltem bestehen, um verschiedene 
Telle im Raum ein- oder auszuschalten. Weiterhln ist vorhanden eine in 
kleinen Pfeilen angegebene Deckenausleuchtung 61 und elne ebenfalls 
in kleinen Pfeilen angegebene Arbeitsplatzbeleuchtung 62. Schliefilich 
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1st vorhanden elne Lautsprecheranlage 63 mit oberhalb dleser ange- 
ordnetem Uhrwerk 64 mit Datum- und Zeitangabe. Mit 65 1st eln Ferseh- 
schlrm dargestellt, der die Ubenmittlung von Daten vornimmt. Innerhalb 
der SSule 55 ist eln Skelett 66 mit Drehgelenken 6 7 vorhanden, das 
dazu dient, die Sdule 55, die ausl Plastik, Giimml oder dergleichen ,ab- 
blegsamen Werkstoffen besteht, in gewiinschte Stellungen abblegen zu 
kSnnen • 

Wie zu Fig. 1 dargestelltr kann die in Fig, 5 dargestellte Elnhelt 
auch an eine Decke angeschlossen sein, um die Versorgung mit Luft und 
ElektrizltMt bzw* die sonstlgen fiir die eingebauten GerMte notwendlgen 
elektrischen AnschlUsse zu erhalten. 
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FIG. 3A FIG. 3B 
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